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TERMOPROJEKTING d.o.o. 
 
Temeljem članka 51. Zakona o  gradnji (NN 153/13) izdaje se: 
 
     RJEŠENJE 
 
                       br. R – 1/978/1 
 
 
kojim se imenuje za projektanta  
 
TOMISLAV VUČINIĆ dipl. ing. stroj. upisan u imenik ovlaštenih inženjera strojarstva 
Rješenjem Klasa UP/I-310-01/06-04/1474, Urbroj: 314-04-06-1 od 14.06.2006., red. br. 
evidencije 1474.  
 
Rješenje se izdaje za izradu projektne dokumentacije 
 

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 
GRIJANJA, HLAĐENJA I VENTILACIJE 

 
INVESTITOR:    HRVATSKI CRVENI KRIŽ 
   Ulica Crvenog Križa 14/I 
   10001 Zagreb 
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Ovo rješenje vrijedi do svršetka projektiranja ili do opoziva. 
 
        DIREKTOR: 
 
      TOMISLAV VUČINIĆ, dipl. ing. stroj. 
 
 
 
 
Samobor, travanj 2019.   
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TERMOPROJEKTING d.o.o. 
Temeljem odredbi čl. 51. i čl. 108. Zakona o gradnji (NN 153/13) ) i Zakona o izmjenama i 
dopunama Zakona o gradnji (NN 20/17) izdaje se: 
 

IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAĐENOSTI PROJEKTA S PROSTORNIM PLANOM, 
ZAKONOM I DRUGIM PROPISIMA 

 
br. R – 1/978/2 

Izjavom se potvrđuje da je projekt: 
 

STROJARSKI PROJEKT TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA 
GRIJANJA, HLAĐENJA I VENTILACIJE  

 
INVESTITOR:    HRVATSKI CRVENI KRIŽ 
   Ulica Crvenog Križa 14/I 
   10001 Zagreb 
   OIB: 7252725659 
 
GRAĐEVINA I   ADAPTACIJA 1. I 2. KATA 
LOKACIJA:   NACIONALNOG LOGISTIČKOG  
   CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIŽA 
   KRIŽA I UGRADNJA VANJSKOG  
   DIZALA  
   Savska cesta 89d, Sesvete 
   k.č.br. 4170/1, k.o. Sesvete 
 
PROJEKTANT:   TERMOPROJEKTING d.o.o. 
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FAZA PROJEKTA: GLAVNI  PROJEKT 
 
Z.O.P.:   09/17 
Izrađen u skladu s Prostornim planom, Zakonom o gradnji (NN 153/13), Zakonom o 
izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN 20/17), Zakonom o prostornom uređenju (NN 
153/13, 65/17), i drugim propisima, u skladu s kojima mora biti izrađen. 
 
Projektant je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je 
građevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom, odnosno uvjetima za građenje 
građevina propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za građevinu, 
zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete. 
 
PROJEKTANT: 
 
TOMISLAV VUČINIĆ, dipl. ing. stroj. 
 
  DIREKTOR: 
 
  TOMISLAV VUČINIĆ, dipl. ing. stroj. 
 
 
Samobor, travanj 2019. 
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INVESTITOR:  VLATKA ŻMAVC 
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GRAĐEVINA      STAMBENA OBITELJSKA 
                           JEDNOKATNA GRAĐEVINA 
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                           OBJEKTOM 
 
I LOKACIJA:      SKITAČA, k.č. 2081/1  NASTALA 
   CIJEPANJEM KČ 2081  
   k.o SKITAČA MB: 316652 
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2. PROJEKTNI ZADATAK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 14

DATUM: 
OŽUJAK 2018.  

UREĐENJE INTERIJERA NA 1. I 2. KATU 
LOGISTIČKOG CENTRA 

HRVATSKOG CRVENOG KRIŽA 

STRANICA: 14/46 

PROJEKTANT:   
TOMISLAV VUČINIĆ, 
dipl.ing.stroj. 

GLAVNI PROJEKTANT: 
IVANA URODA, 
dipl.ing. arh. 

BROJ: 
1/978 

IZMJENA: 

DATUM: 

1 

 

2 3 

  

 
 
2. PROJEKTNI ZADATAK  
 
Projektni parametri i tehnički uvjeti 
 
Pri odabiru i dimenzioniranju sustava grijanja, hlađenja i ventilacije treba poštivani su 
sljedeći zahtjevi: 
 

− sustav grijanja projektiran je na sljedeće parametre – temperatura po prostorima pri 
vanjskoj temperaturi –15 °C: 
 
sobe, konferecijska sala, press room     20 °C  
stožer za hitne intervencije      20 °C  
čajna kuhinja, WC muški, WC ženski     20 °C  
kupaonica        24 °C  
 

− sustav hlađenja projektiran je na sljedeće parametre: 
vanjski parametri  32 °C;  ϕ = 40 %   
unutarnji parametri  26 °C;  ϕ = 50 ± 5 %   

 
Plinska instalacija nije predmet ovog projekta! 
 
 
PRIPREMA OGRJEVNOG MEDIJA, PRIPREMA PTV 
 
Priprema ogrjevnog medija (tople vode) za potrebe grijanja prostora na 1. i 2. katu i za 
pripremu sanitarne potrošne tople vode vrši se pomoću plinskog zidnog toplovodnog 
kondenzacijskog uređaja, toplinskog učina do 37,1 kW.  
 
Priprema sanitarne potrošne tople vode (PTV-a) vrši se unutar akumulacijskog spremnika  
zapremine 400 l proizvod kao "VAILLANT" uniSTOR VIH R 400. Zagrijavanje vode je 
pomoću toplovodnog sustava.   
 
Postojeći plinski uređaj, akumulacijski spremnik i plinska instalacija nisu predmet ovog 
projekta. Svi prostori osim stožera za hitne intervencije, press room-a i konferencijske 
dvorane griju se pomoću toplovodnog radijatorskog grijanja.  
 
Kao ogrjevna tijela za potrebe radijatorskog grijanja 60/40°C predviđeni su kompaktni 
čelični ventilski radijatori proizvod kao "VOGEL & NOOT" sa srednjim priključkom tip T6. 
 
VRV GRIJANJE I HLAĐENJE PROSTORA 
 
Za grijanje i hlađenje prostora stožera za hitne intervencije press room-a i konferencijske 
dvorane predviđen je centralni rashladni "VRV" sustav koji kao izvor rashladne (toplinske) 
energije koristi dizalicu topline s promjenjivim volumenom radne tvari R 410A. Isti sustav se 
koristi i za grijanje odnosno hlađenje zraka u HRV rekuperatorskim jedinicama sa DX 
grijačem/hladnjakom. Predviđeno je korištenje parapetnih jedinica sa tipskom maskom u 
prostoru stožera za hitne intervencije i konferencijske dvorane te kazetne podstropne 
jedinice u press room-u.  
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HLAĐENJE PROSTORA (MULTISPLIT SUSTAV) 
 
Hlađenje ureda i soba na 1. katu, soba i dnevnog boravka na 2. katu predviđeno je putem 
tri multisplit sustava, Prvi za urede na 1. katu, drugi za dvije sobe na 1. katu i 3 sobe na 2. 
katu i treći za tri sobe i dnevni boravak na 2. katu. Multisplit sustavi su sastavljeni od 
unutarnjih jedinica zidnog tipa i vanjskih kompresorsko-kondenzacijskih jedinica smještenih 
na vanjskom zidu 2. kata iznad krova 1. kata.  
 
 
INSTALACIJA VENTILACIJE 
 
Ventilacija soba i ureda predviđena je prirodnim putem povremenim otvaranjem prozora. 
Prisilna mehanička ventilacija predviđena je u sljedećim prostorijama: konferencijska sala, 
stožer za hitne intervencije, press rooom, čajna kuhinja, WC muški, WC ženski i kupaonica.  
Pri dimenzioniranju prostora sa prirodnom ventilacijom uzet će se u obzir potreba za 
povećanom toplinskom energijom zbog povremene ventilacije otvaranjem prozora.  
 
Ventilacija, djelomično grijanje i hlađenje prostora konferencijske sale predviđena je 
pomoću tri HRV (Heat recovery ventilation) rekuperatorske ventilacijske jedinice sa 
grijačem/hladnjakom sa direktnom ekspanzijom (DX), kapaciteta 950 m³/h svaka. 
Rekuperativne jedinice smještene su u zračnom prostoru spremišta. Svaka jedinica pokriva 
jednu trećinu konferencijske sale tako da je istu moguće pregraditi na tri dijela. Zrak se u 
prostor ubacuje pomoću vrtložnog stropnog distributera zraka, a odsisava preko 
ventilacijske rešetke na zidu. U trećem segmentu sale zrak se ubacuje preko rešetki u 
skoku stropa, a odsisava pod stropom.  
 
Ventilacija, djelomično grijanje i hlađenje prostora stožera za hitne intervencije i press 
rooma predviđena je pomoću jedne HRV (Heat recovery ventilation) rekuperatorske 
ventilacijske jedinice sa grijačem/hladnjakom sa direktnom ekspanzijom (DX), kapaciteta 
950 m³/h.. Rekuperativna jedinica smještena je u zračnom prostoru spremišta. Zrak se u 
prostor press rooma ubacuje pomoću vrtložnog stropnog distributera zraka, a odsisava 
preko ventilacijske rešetke na zidu. U stožeru za hitne intervencije zrak se ubacuje i 
odsisava pomoću ventilacijskih rešetki.  
 
Sviježi zrak rekuperatorske ventilacijske jedinice uzimaju sa fasade. Istrošeni odsisani zrak 
izbacuje se u okoliš preko fasade.  
 
 
Ventilacija čajne kuhinje predviđena je preko kuhinjske nape (u sklopu isporuke kuhinje) s 
ispuhom na fasadu. 
 
 
Samobor, travanj  2019 
 
ZA INVESTITORA:          ZA TERMOPROJEKTING d.o.o. 
 
             TOMISLAV VUČINIĆ, dipl. ing.stroj. 
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3. TEHNIČKI OPIS 
 
3.1. Projektni parametri i tehnički uvjeti 
 
Pri odabiru i dimenzioniranju sustava grijanja, hlađenja i ventilacije treba poštivani su 
sljedeći zahtjevi: 
 

− sustav grijanja projektiran je na sljedeće parametre – temperatura po prostorima pri 
vanjskoj temperaturi –15 °C: 
 
sobe, konferecijska sala, press room     20 °C  
stožer za hitne intervencije      20 °C  
čajna kuhinja, WC muški, WC ženski     20 °C  
kupaonica        24 °C  
 

− sustav hlađenja projektiran je na sljedeće parametre: 
vanjski parametri  32 °C;  ϕ = 40 %   
unutarnji parametri  26 °C;  ϕ = 50 ± 5 %   

 
Plinska instalacija nije predmet ovog projekta! 
 
 
3.2. PRIPREMA OGRJEVNOG MEDIJA, PRIPREMA PTV 
 
Priprema ogrjevnog medija (tople vode) za potrebe grijanja prostora na 1. i 2. katu i za 
pripremu sanitarne potrošne tople vode vrši se pomoću plinskog zidnog toplovodnog 
kondenzacijskog uređaja, toplinskog učina do 37,1 kW. Kondenzat koji nastaje za vrijeme 
pogona u plinskom kondenzacijskom uređaju i dimovodnoj cijevi mora se propisno odvoditi 
u sustav odvodnje. Na odvodu kondenzata ugrađuje se sifon kako ne bi izlazili dimni 
plinovi. 
 
Predviđen je plinski zidni toplovodni kondenzacijski uređaj proizvod kao "VAILLANT", tip 
ECOTEC PLUS VU INT I 356/5-5 sljedećih tehničkih karakteristika: 

- nazivni toplinski učin 7,1-37,1kW (50/30 °C) 
- nazivni toplinski učin 6,4-35,0 kW (70/50 °C) 
- normni stupanj iskoristivosti 98% (Hs) -108% (Hi) 
- nastavci dimovodnih cijevi ∅ 60 
- nastavci zrakovodnh cijevi ∅ 100 
- priključni tlak   20 mbar 
- Nel= 115 W, 230V / 50 Hz 
- dimenzije DxŠxV= 440 x 406 x 720 mm 

 
Plinski zidni kondenzacijski uređaj opremljeni je sa: 

− cirkulacijskom pumpom 
− prestrujnim ventilom 
− membranskom ekspanzijskom posudom 10 litara 
− sigurnosnim ventilom Psv =2,5 bar  
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Plinski zidni kondenzacijski uređaj opremljen je elementima automatske regulacije te 
proizvod kao "VAILLANT", sigurnosnim ventilom, osiguračem propuha i svim ostalim 
elementima potrebnim za automatski pogon. 
 
Radom kompletnog postrojenja grijanja upravlja sustav automatske regulacije. 
 
U sklopu kotlovnice prostora osigurana je i ekspanzija tople vode pomoću zatvorene 
membranske ekspanzijske posude, volumena V=80 l.  
 
Cirkulacija medija od hidrauličke skretnice do pojedinih potrošača i natrag do hidrauličke 
skretnice čini sekundarni krug ogrjevnog medija i vrši se preko cirkulacijske pumpe. U 
sekundarnom krugu tople vode predviđen je jedan krug za radijatorsko grijanje 60/40° C, te 
krug pripreme potrošne tople vode.  
 
Krug radijatorskog grijanja opremljen je cirkulacijskom pumpom i troputnim mješajućim 
regulacijskim ventiliom te svim potrebnim elementima automatske regulacije. Krug pripreme 
potrošne tople vode opremljen je pripadajućom cirkulacijskom pumpom 
 
Uz plinski zidni kondenzacijski uređaj smještena i hidraulička skretnica tople vode  
 
Priprema sanitarne potrošne tople vode (PTV-a) vrši se unutar akumulacijskog spremnika  
zapremine 400 l proizvod kao "VAILLANT" uniSTOR VIH R 400. Zagrijavanje vode je 
pomoću toplovodnog sustava.   
 
Za potrebe preuzimanja volumena rastezanja pitke vode u spremniku PTV-a predviđena je 
ugradnja membranske ekspanzijske posude za pitku vodu volumena 25 litara komplet sa 
sigurnosnim ventilom Psv=6 bar. Predviđena je ugradnja recirkulacijske pumpe PTV. 
 
Predviđen je sustav odvođenja dimnih plinova i dovoda zraka za potrebe izgaranja (način 
pogona neovisan o zraku u prostoru).  
 
Odvod produkata izgaranja i dovod zraka za izgaranje u plinskom uređaju riješen je 
dimovodno odvodnim i za zrak dovodnim dvostijenim cijevima ∅80/125 vođenim po fasadi 
iznad krova. 
 
U prostoru kotlovnice smješten je još jedan plinski zidni kondenzacijski uređaj, proizvod kao 
"VAILLANT", tip ECOTEC PLUS VU INT I 356/5-5 sa akumulacijskim spremnikom PTV za 
potrebe prostora u prizemlju. Odvod produkata izgaranja i dovod zraka za izgaranje u 
plinskom uređaju riješen je dimovodno odvodnim i za zrak dovodnim dvostijenim cijevima 
∅80/125 vođenim po fasadi iznad krova. 
 
Postojeći plinski uređaj, akumulacijski spremnik i plinska instalacija nisu predmet ovog 
projekta. 
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3.3. RADIJATORSKO GRIJANJE PROSTORA 
 
Svi prostori osim stožera za hitne intervencije, press room-a i konferencijske dvorane griju 
se pomoću toplovodnog radijatorskog grijanja.  
 
Kao ogrjevna tijela za potrebe radijatorskog grijanja 60/40°C predviđeni su kompaktni 
čelični ventilski radijatori proizvod kao "VOGEL & NOOT" sa srednjim priključkom tip T6. 
 
Predviđeni su radijatori odgovarajućeg toplinskog učina i dimenzije, shodno proračunu 
transmisijskih gubitaka topline za svaku prostoriju. Sve radijatore potrebno je opremiti 
odgovarajućom radijatorskom armaturom (H-priključni set, odzračni pipac, slavina za 
punjenje i pražnjenje). U radijatorima su ugrađeni radijatorski termostatski ventili na koje se 
ugrađuje termostatska glava.  
 
Razvod radijatorskog grijanja izveden je kao dvocijevni od bakrenih cijevi, vođenih pod 
stropom 1. kata. Nakon montaže treba provjeriti čvrstoću i nepropusnost cijevne mreže 
hladnom tlačnom probom. Nakon toga treba izvesti toplu probu s reguliranjem pojedinih 
grana i radijatora radi ravnomjernog rasporeda topline. Trasa cijevne mreže prilagođena je  
potrebama i rasporedu ogrjevnih tijela te potrebama fleksibilnosti cijevne mreže radi 
maksimalne kompenzacije termičkih dilatacija pomoću prirodnih zavoja. Odzračivanje 
instalacije predviđeno je na najvišim mjestima horizontalnog cijevnog razvoda. Na najnižim 
mjestima instalacije predviđeni su ispusti. 
 
Prije početka radova pregledati postojeću izvedenu mrežu radijatorskog grijanja, te ukoliko 
zadovoljava trasom i kapacitetom koristiti istu. 
 
 
3.4. VRV GRIJANJE I HLAĐENJE PROSTORA 
 
Za grijanje i hlađenje prostora stožera za hitne intervencije press room-a i konferencijske 
dvorane predviđen je centralni rashladni "VRV" sustav koji kao izvor rashladne (toplinske) 
energije koristi dizalicu topline s promjenjivim volumenom radne tvari R 410A. Isti sustav se 
koristi i za grijanje odnosno hlađenje zraka u HRV rekuperatorskim jedinicama sa DX 
grijačem/hladnjakom. Predviđeno je korištenje parapetnih jedinica sa tipskom maskom u 
prostoru stožera za hitne intervencije i konferencijske dvorane te kazetne podstropne 
jedinice u press room-u.  
 
Vanjska jedinica će biti smještena u zelenoj površini pored građevine. Vanjsku jedinicu 
potrebno je podignuti barem 300 MM iznad tla. 
 
Unutarnje i vanjske jedinice povezane su bakrenim spojnim cjevovodima izoliranim 
toplinskom izolacijom s parnom branom. Za spajanje treba primijeniti originalne spojne 
elemente i račve. Pri njihovu postavljanju treba poštivati preporuke proizvođača priložene 
uz proizvod kako bi se osigurala pravilna distribucija radnog medija, što je posebno važno 
jer sustav radi s varijabilnim volumenom radnog medija. Od vanjske jedinice od razdjelnika 
rashladno sredstvo se razvodi pomoću dvije cijevi. Račve se isporučuju za svaku cijev 
razvoda rashladnog sredstva (2 kom.) 
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Svi parozaporno izolirani cjevovodi dodatno se oblažu s 20 mm mineralne vune u oblozi od 
armirane aluminijske folije. Euroklasa gorivosti: A1 sukladno EN 13501-1. 
 
Radni medij je ekološki neškodljiv plin R 410A. 
 
Temperatura u prostoru regulirat će se preko zidnih termostata u prostoru. 
 
Odvod kondenzata je samotočan preko kondenzne mreže u sustav odvodnje. Spoj na 
kanalizaciju je preko sifona, tako da se spriječi širenje neugodnih mirisa. Odvod kondenzata 
izvodi se plastičnim cijevima koje ujedno sprečavaju kondenzaciju ili se izolira prvi metar iza 
svakog uređaja kako bi se spriječila kondenzacija 
 
 
3.5. HLAĐENJE PROSTORA (MULTISPLIT SUSTAV) 
 
Hlađenje ureda i soba na 1. katu, soba i dnevnog boravka na 2. katu predviđeno je putem 
tri multisplit sustava, Prvi za urede na 1. katu, drugi za dvije sobe na 1. katu i 3 sobe na 2. 
katu i treći za tri sobe i dnevni boravak na 2. katu. Multisplit sustavi su sastavljeni od 
unutarnjih jedinica zidnog tipa i vanjskih kompresorsko-kondenzacijskih jedinica smještenih 
na vanjskom zidu 2. kata iznad krova 1. kata.  
 
Unutarnje i vanjske jedinice povezane su bakrenim spojnim cjevovodima izoliranim 
toplinskom izolacijom s parnom branom. Svi parozaporno izolirani cjevovodi dodatno se 
oblažu s 20 mm mineralne vune u oblozi od armirane aluminijske folije. Euroklasa gorivosti: 
A1 sukladno EN 13501-1. 
 
Radni medij je ekološki neškodljiv plin R 32. 
 
Temperatura u prostoru regulirat će se preko zidnih termostata u prostoru. 
 
Odvod kondenzata je samotočan preko kondenzne mreže u sustav odvodnje. Spoj na 
kanalizaciju je preko sifona, tako da se spriječi širenje neugodnih mirisa. Odvod kondenzata 
izvodi se plastičnim cijevima koje ujedno sprečavaju kondenzaciju ili se izolira prvi metar iza 
svakog uređaja kako bi se spriječila kondenzacija. 
 
 
3.6. INSTALACIJA VENTILACIJE 
 
Ventilacija soba i ureda predviđena je prirodnim putem povremenim otvaranjem prozora. 
Prisilna mehanička ventilacija predviđena je u sljedećim prostorijama: konferencijska sala, 
stožer za hitne intervencije, press rooom, čajna kuhinja, WC muški, WC ženski i kupaonica.  
Pri dimenzioniranju prostora sa prirodnom ventilacijom uzet će se u obzir potreba za 
povećanom toplinskom energijom zbog povremene ventilacije otvaranjem prozora.  
 
Ventilacija, djelomično grijanje i hlađenje prostora konferencijske sale predviđena je 
pomoću tri HRV (Heat recovery ventilation) rekuperatorske ventilacijske jedinice sa 
grijačem/hladnjakom sa direktnom ekspanzijom (DX), kapaciteta 950 m³/h svaka. 
Rekuperativne jedinice smještene su u zračnom prostoru spremišta. Svaka jedinica pokriva 
jednu trećinu konferencijske sale tako da je istu moguće pregraditi na tri dijela. Zrak se u 
prostor ubacuje pomoću vrtložnog stropnog distributera zraka, a odsisava preko 
ventilacijske rešetke na zidu. U trećem segmentu sale zrak se ubacuje preko rešetki u 
skoku stropa, a odsisava pod stropom.  
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Ventilacija, djelomično grijanje i hlađenje prostora stožera za hitne intervencije i press 
rooma predviđena je pomoću jedne HRV (Heat recovery ventilation) rekuperatorske 
ventilacijske jedinice sa grijačem/hladnjakom sa direktnom ekspanzijom (DX), kapaciteta 
950 m³/h.. Rekuperativna jedinica smještena je u zračnom prostoru spremišta. Zrak se u 
prostor press rooma ubacuje pomoću vrtložnog stropnog distributera zraka, a odsisava 
preko ventilacijske rešetke na zidu. U stožeru za hitne intervencije zrak se ubacuje i 
odsisava pomoću ventilacijskih rešetki.  
 
Sviježi zrak rekuperatorske ventilacijske jedinice uzimaju sa fasade. Istrošeni odsisani zrak 
izbacuje se u okoliš preko fasade.  
 
Razvod i transport zraka predviđen je preko pravokutnih i okruglih kanala od pocinčanog 
čeličnog lima. 
 
Na mjestima prolaza zračnih kanala kroz granice požarnih sektora predviđena je ugradnja 
protupožarnih zaklopki s elektromotornim pogonom. 
 
Tlačni kanali rekuperatorskih jedinica, kanali dobave svježeg zraka i ispuha otpadnog zraka 
od fasadne rešetke do nepovratne zaklopke toplinski su izolirani toplinskom izolacijom s 
parnom branom. Svi parozaporno izolirani zračni kanali dodatno se oblažu s 20 mm 
mineralne vune u oblozi od armirane aluminijske folije. Euroklasa gorivosti: A1 sukladno EN 
13501-1. 
 
DX grijač / hladnjak rekuperatorski jedinica povezan je na rashladni VRV sustav sa 
vanjskom kompresorsko - kondenzatorskom jedinicom. 
 
WC muški, WC ženski, i kupaonice povremeno će se prisilno ventilirati uključivanjem 
odsisnih kupaonskih ventilatora preko prekidača rasvjete uz vremensko zatezanje pomoću 
vremenskog releja. Kupaonski ventilatori opremljeni su nepovratnim zaklopkama kako bi se 
spriječio prodor hladnog zraka kada ventilatori ne rade. Ispuh je preko parozaporno i 
toplinski izoliranih zračnih kanala okruglog presjeka na krov građevine. 
 
Ventilacija čajne kuhinje predviđena je preko kuhinjske nape (u sklopu isporuke kuhinje) s 
ispuhom na fasadu. 
 
3.7. ODRŽAVANJE STROJARSKIH INSTALACIJA 
 
Kako bi zadržala sva projektirana tehnička svojstva za životnog vijeka, instalacije moraju 
biti redovito održavane. Održavanje instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja 
građevine osigura ispunjavanje zahtjeva određenih projektom građevine. Održavanje 
instalacije podrazumijeva: 
− redovite preglede instalacije u vremenskim razmacima i na način određen projektom i 

pisanom izjavom izvođača o izvedenim radovima i uvjetima održavanja građevine, 
− izvanredne preglede instalacije nakon izvanrednog događaja ili po zahtjevu inspekcije, 

 
− izvođenje radova kojima se instalacija zadržava ili vraća u stanje određeno projektom 

građevine odnosno propisom u skladu s kojim je instalacija izvedena. 
− Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s 

projektom građevine i praćenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za instalacije u njoj, 
te: 

− zapisnicima (izvješćima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima instalacije 
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− zapisnicima o radovima održavanja. 
 
Za održavanje instalacije dopušteno je ugrađivati samo proizvode za koji ispunjavaju uvjete 
određene projektom u skladu s kojima je instalacija izvedena, odnosno one koji imaju 
povoljnija svojstva. Održavanjem instalacije ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti 
tehnička svojstva instalacije određena projektom niti utjecati na ostala tehnička svojstva 
građevine.  

 
Vlasnik objekta dužan je održavanje instalacija povjeriti isključivo odgovornim stručnim 
osobama ili za to angažirati specijaliziranu tvrtku. 
 
3.8. VIJEK UPORABE STROJARSKIH INSTALACIJA 
 
Predviđeni vijek uporabe strojarske instalacije iznosi 25 godina.  
 
                      PROJEKTANT: 
 
                            TOMISLAV  VUČINIĆ, dipl. ing. stroj. 
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4. TEHNIČKA RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 
 
Prema Zakonu o zaštiti na radu (NN 71/14) u smislu Zakona o gradnji (NN 153/013) 
predočuje se prikaz primijenjenih tehničkih mjera zaštite na radu kako slijedi: 
 
4.1 PRIKAZ PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA I SMJERNICA ZA PRIMJENU 

PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 
 
Na temelju Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14) daje se popis svih zakona i propisa koji su 
primjenjeni prilikom projektiranja predmetne građevine: 
 
− Zakon o gradnji (NN 153/013) 
− Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN 20/17) 
− Zakon o prostornom uređenju  (NN 153/13)  
− Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o prostornom uređenju (NN 65/17, 114/18) 
− Zakon o građevinskoj inspekciji  (NN 153/13) 
− Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14) 
− Zakon o zaštiti od požara (NN 92/2010) 
− Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, NN 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 
− Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15, 12/18) 
− Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) 
− Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, NN 56/10) 
− Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
− Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14) 
− Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 

NN14/14) 
− Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17) 
− Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (SL.L. 

SFRJ 38/89, NN 69/97) 
− Pravilnik o najvišim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04) 
− Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
− Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN 54/99) 
− Pravilnik o zaštiti na radu pri uporabi radne opreme (NN18/17) 
− Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 
− Pravilnik o izradi procjene ugroženosti od požara i tehnoloških eksplozija (NN35/94, 

110/05 i 28/10) 
− Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13) 
− Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša (NN 16/16) 
− Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96) 
− Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u 

slučaju požara (NN 29/13, 87/15) 
− Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (Sl. l. SFRJ 

38/1989, NN 69/97) 
− Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada 

(NN 3/07) 
− Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 



 
 

 25

DATUM: 
OŽUJAK 2018.  

UREĐENJE INTERIJERA NA 1. I 2. KATU 
LOGISTIČKOG CENTRA 

HRVATSKOG CRVENOG KRIŽA 

STRANICA: 25/46 

PROJEKTANT:   
TOMISLAV VUČINIĆ, 
dipl.ing.stroj. 

GLAVNI PROJEKTANT: 
IVANA URODA, 
dipl.ing. arh. 

BROJ: 
1/978 

IZMJENA: 

DATUM: 

1 

 

2 3 

  

 
− Tehnički propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 

128/15, 70/18, 73/18) 
− Tehnički uvjeti za projektiranje i građenje zgrada HRN U.J5.600 
− Tehnički propis kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u 

usklađenom području (NN 004/15,24/15, 93/15) 
− Akustika u zgradarstvu (NN 53/91 i 55/96), HRN U. I6. 201/1989 
− Metode proračuna koeficijenata prolaza topline u zgradama (HRN U.J.510) 
− Norma za proračun gubitaka topline u zgradama, EN 12831 
− Norma za proračun dobitaka topline, VDI 2078 
− Ventilacija postrojenja VDI 1946 
− HRN EN 12831:2004 - Sustavi grijanja u građevinama -- Postupak proračuna 

normiranoga toplinskog opterećenja (EN 12831:2003) 
− HRN U.C2.202 : 1971 - Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomoću 

ventilatora 
− HRN EN 1505:2003 - Ventilacija u zgradama -- Metalni kanali i spojni dijelovi 

pravokutnog presjeka za razdiobu zraka -- Dimenzije (EN 1505:1997) 
− HRN EN 1506:2003 - Ventilacija u zgradama -- Metalni kanali i spojni dijelovi okruglog 

presjeka za razdiobu zraka -- Dimenzije (EN 1506:1997) 
− HRN ENV 12097:2003 - Ventilacija u zgradama -- Zračni kanali -- Zahtjevi za zračne 

kanale i njihove sastavne dijelove u cilju osiguravanja njihovog održavanja (ENV 
12097:1997) 

− HRN EN 12236:2004 - Ventilacija u zgradama -- Ovjesni materijal i pričvršćenja -- 
Zahtjevi za čvrstoću (EN 12236:2002) 

− HRN EN 12237:2004 - Ventilacija u zgradama -- Kanali -- Čvrstoća i propuštanje 
okruglih limenih kanala (EN 12237:2003) 

− HRN EN 13142:2004 - Ventilacija u zgradama -- Dijelovi/proizvodi za stambenu 
ventilaciju –Zahtjevi i dodatne značajke (EN 13142:2004) 

− nHRN EN 1507 - Ventilacija u zgradama -- Metalni kanali za distribuciju zraka 
pravokutnog presjeka -- Zahtjevi za krutost, čvrstoću i propusnost (prEN 1507:2002) 

− HRN EN 12599:2004 - Ventilacija u zgradama -- Ispitni postupci i mjerne metode za 
primopredaju izvedenih sustava ventilacije i klimatizacije (EN 12599:2000+AC:2002) 

− Sve ostale tehničke mjere i uvjeti u pogledu pripreme, izvedbe, ispitivanja, pokusnog 
pogona i završnih radova opisani u poglavlju  Tehnički opis i Program kontrole i 
osiguranja kvalitete  

 
4.2. PRIKAZ PODUZETIH MJERA SIGURNOSTI NA RADU S OPISOM PRAVILA I 

TEHNIČKIH RJEŠENJA PRIMIJENJENIH PRI PROJEKTIRANJU GRIJANJA I 
HLAĐENJA 

 
 
Instalacija i oprema koja se upotrebljava za grijanje izrađena je od materijala propisanog s 
obzirom na maksimalno moguće pogonske tlakove, čemu odgovaraju usvojeni nazivni 
tlakovi. 
 
Osigurana je temperatura od 20°C zimi i 26°C i φ=50±5% ljeti instalacijom split i multi split 
sustavima s ugrađenom toplinskom pumpom. 
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Hlađenje i grijanje je pomoću unutarnjih zidnih jedinica s rashladnom tvari R 410 A. 
Kompletna cijevna mreža izrađena je od bakrenih cijevi toplinski izoliranih parozapornom 
izolacijom. 
 
Položaj unutarnjih zidnih jedinica je takav da osigura najveću moguću jednoličnost 
temperature po visini i po tlocrtu prostorije te da se spriječi potpuh u zoni boravka ljudi. 
 
Sve jedinice opremljene su filtrima za zrak pomoću kojih će se osigurati propisana čistoća 
zraka u cirkulaciji u prostorima u kojima borave ljudi, te prostornim termostatom za 
automatsku regulaciju željene temperature u prostoru. 
 
Sva oprema posjeduje ateste i odgovara priznatim standardima. 
 
Ventilatori su pričvršćeni preko antivibracijskih podložaka. Svi rotirajući dijelovi i dijelovi pod 
električnim naponom zaštićeni su od dodira u kućištima uređaja. 
 
Jedina buka može nastati od rada ventilatora zidnih rashladnih jedinica. Svojim atestom 
proizvođač opreme garantira da ugrađeni ventilatori neće proizvesti nedopuštenu buku, a 
projektom ugrađene jedinice odbrane su za rad i puni kapacitet pri malom broju okretaja 
ventilatora, čime se buka smanjuje na minimalne vrijednosti. 
 
Buka koju stvaraju uređaji smješteni na fasadi (vanjska kompresorsko-ventilacijska jedinica) 
ne prenosi se u građevinu i neće prelaziti dopuštene granice. 
 
Projektom je predviđeno da se izvrši tlačna proba rashladnih cjevovoda dušikom, a potom 
sustav treba propisno vakumirati i dopuniti potrebnom količinom rashladnog medija u 
skladu s projektom, odnosno prema uputama proizvođača i ovlaštenog servisa.  
 
Puštanje u pogon smije obaviti samo ovlašteni servis. Na temelju navedenoga isključuje se 
mogućnost pucanja cijevi. 
 
Zabranjeno je pregledavanje, čišćenje i popravljanje uređaja koji su u radu. 
 
Jedina opasnost od zagađenja je od rashladnog medija. Zato je upotrijebljen ekološki 
neškodljiv rashladni medij R 32. Razvod medija projektiran je tako da nema nekontroliranog 
propuštanja rashladnog medija.  
 
Ako se ipak dogodi da dođe do propuštanja rashladnog medija, u tom trenutku dolazi do 
zagađivanja okoliša, ali to zagađenje nije otrovno i ne šteti biljnom i životinjskom svijetu niti 
šteti atmosferi. Zbog strujanja u atmosferi plin se raspršuje i razrjeđuje. 
 
Projektom elektrike predviđena je zaštita od mogućnosti neželjenog puštanja u pogon 
uređaja. 
 
Svi uređaji su zavješeni ili oslonjeni na gumene podloške da se spriječi prijenos vibracija, a 
time i prijenos buke. 
 
                       PROJEKTANT: 
 

         TOMISLAV  VUČINIĆ, dipl. ing. stroj. 
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5. TEHNIČKA RJEŠENJA ZA PRIMJENU PRAVILA ZAŠTITE OD POŽARA 
 
Prema Zakonu o zaštiti od požara (92/2010) u Zakona o gradnji (NN 153/013) predočuje se 
prikaz primijenjenih tehničkih mjera zaštite od požara kako slijedi: 
 
5.1. PRIKAZ PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILNIKA I SMJERNICA ZA PRIMJENU 

PRAVILA ZAŠTITE OD POŽARA 
 
− Zakon o gradnji (NN 153/013) 
− Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN 20/17) 
− Zakon o prostornom uređenju  (NN 153/13)  
− Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o prostornom uređenju (NN 65/17, 114/18) 
− Zakon o građevinskoj inspekciji  (NN 153/13) 
− Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14) 
− Zakon o zaštiti od požara (NN 92/2010) 
− Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, NN 55/13, 153/13, 41/16, 114/18) 
− Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15, 12/18) 
− Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17) 
− Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN 108/95, NN 56/10) 
− Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
− Zakon o mjeriteljstvu (NN 74/14) 
− Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 

NN14/14) 
− Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17) 
− Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme (SL.L. 

SFRJ 38/89, NN 69/97) 
− Pravilnik o najvišim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN 145/04) 
− Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
− Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN 54/99) 
− Pravilnik o zaštiti na radu pri uporabi radne opreme (NN18/17) 
− Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 
− Pravilnik o izradi procjene ugroženosti od požara i tehnoloških eksplozija (NN35/94, 

110/05 i 28/10) 
− Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13) 
− Pravilnik o ispitivanju radnog okoliša (NN 16/16) 
− Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96) 
− Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u 

slučaju požara (NN 29/13, 87/15) 
− Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (Sl. l. SFRJ 

38/1989, NN 69/97) 
− Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada 

(NN 3/07) 
− Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08) 
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− Tehnički propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 

128/15, 70/18, 73/18) 
− Tehnički uvjeti za projektiranje i građenje zgrada HRN U.J5.600 
− Tehnički propis kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u 

usklađenom području (NN 004/15,24/15, 93/15) 
− Akustika u zgradarstvu (NN 53/91 i 55/96), HRN U. I6. 201/1989 
− Metode proračuna koeficijenata prolaza topline u zgradama (HRN U.J.510) 
− Norma za proračun gubitaka topline u zgradama, EN 12831 
− Norma za proračun dobitaka topline, VDI 2078 
− Ventilacija postrojenja VDI 1946 
− HRN EN 12831:2004 - Sustavi grijanja u građevinama -- Postupak proračuna 

normiranoga toplinskog opterećenja (EN 12831:2003) 
− HRN U.C2.202 : 1971 - Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomoću 

ventilatora 
− HRN EN 1505:2003 - Ventilacija u zgradama -- Metalni kanali i spojni dijelovi 

pravokutnog presjeka za razdiobu zraka -- Dimenzije (EN 1505:1997) 
− HRN EN 1506:2003 - Ventilacija u zgradama -- Metalni kanali i spojni dijelovi okruglog 

presjeka za razdiobu zraka -- Dimenzije (EN 1506:1997) 
− HRN ENV 12097:2003 - Ventilacija u zgradama -- Zračni kanali -- Zahtjevi za zračne 

kanale i njihove sastavne dijelove u cilju osiguravanja njihovog održavanja (ENV 
12097:1997) 

− HRN EN 12236:2004 - Ventilacija u zgradama -- Ovjesni materijal i pričvršćenja -- 
Zahtjevi za čvrstoću (EN 12236:2002) 

− HRN EN 12237:2004 - Ventilacija u zgradama -- Kanali -- Čvrstoća i propuštanje 
okruglih limenih kanala (EN 12237:2003) 

− HRN EN 13142:2004 - Ventilacija u zgradama -- Dijelovi/proizvodi za stambenu 
ventilaciju –Zahtjevi i dodatne značajke (EN 13142:2004) 

− nHRN EN 1507 - Ventilacija u zgradama -- Metalni kanali za distribuciju zraka 
pravokutnog presjeka -- Zahtjevi za krutost, čvrstoću i propusnost (prEN 1507:2002) 

− HRN EN 12599:2004 - Ventilacija u zgradama -- Ispitni postupci i mjerne metode za 
primopredaju izvedenih sustava ventilacije i klimatizacije (EN 12599:2000+AC:2002) 

− Sve ostale tehničke mjere i uvjeti u pogledu pripreme, izvedbe, ispitivanja, pokusnog 
pogona i završnih radova opisani u poglavlju  Tehnički opis i Program kontrole i 
osiguranja kvalitete  

 
 
5.3. PROJEKTIRANE MJERE ZAŠTITE OD POŽARA ZA GRIJANJE I HLAĐENJE 

 
− Usvojen je sistem grijanja i hlađenja pomoću split i multi split sustava koji u slučaju 

redovitog održavanja i pravilnog rukovanja ne predstavlja opasnost od izazivanja 
požara. 

− Sva opreme i uređaji imaju odgovarajuće ateste. 
− Svi primijenjeni materijali su negorivi i ne mogu prouzročiti odnosno prenositi požar. 
− Za zaštitu od atmosferskog pražnjenja na cijeloj građevini treba izvesti 

gromobransku zaštitu, što je obuhvaćeno projektom električnih instalacija. 
− Zaštita od previsokoga statičkog naboja strojarskih instalacija grijanja i hlađenja u 

građevini izvest će se premošćivanjem svih spojeva i uzemljenjem. 
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Vrsta strojarske opreme koja je ugrađena, uređaji, cijevi te instalacija grijanja i hlađenja jest 
takva da nema opasnosti od izbijanja požara. 
 
Cjevovod za razvod rashladnog sredstva izrađen je od bakrenih cijevi. 
Toplinska izolacija cjevovoda predviđena je od predfabricirane fleksibilne izolacije koja je 
negoriva, odnosno ne prenosi vatru. Kompletne instalacije bit će izrađene od negorivih 
materijala i ne mogu prouzročiti požar. 
 
Vertikalni cijevni razvod plinske i tekuće faze kroz građevinske šahtove voditi kroz proturne 
kanalizacijske cijevi. Sve kanale u vertikalama potrebno je međusobno odvojiti 
protupožarnim pregradama  po sistemu PROMADUCT vatrootpornosti prema požarnom 
elaboratu, proizvod kao PROMAT prema HRN - DIN 4102, isporuka i stručna montaža od 
PROMATECT - AD, silikatnih ploča otpornih na požar sa cementnim vezivom, otpornih na 
vlagu, negorivih (u klasi A1), sustav osiguranja kakvoće prema NBN EN ISO 9002.  
 
 
5.4. PROJEKTIRANE MJERE ZAŠTITE OD POŽARA ZA VENTILACIJU 
 
Ventilacijski uređaji, te instalacija ventilacije, zajedno s odsisnim elementima, jest takva da 
nema opasnosti od izbijanja požara. 
 
Zračni kanali u kupaonskom ispušnom šahtu i šahtu ispuha kuhinjskih napa izolirani su 
toplinskom izolacijom koja je samogasiva. 
 
Sve ventilacijske kanale u građevinskim šahtovima Potrebno je toplinski izolirati 
paronepropusnom izolacijom proizvod kao Armcel ARMAFLEX XG debljine 13 mm. Sve 
kanale u vertikalama potrebno je međusobno odvojiti protupožarnim pregradama  
vatrootpornosti prema požarnom elaboratu. Iz navedenoga se vidi da projektirano 
postrojenje zadovoljava vrijedeće propise i nužne mjere zaštite od požara. 
 
 
5.5. OPĆENITO 
 
S obzirom na ugrađenu opremu, uvjeti za izbijanje požara su minimalni, a svode se 
uglavnom na sljedeće: 

− zapaljenje zbog neispravnih električnih instalacija 
− zapaljenje zbog atmosferskog pražnjenja 
− nekontroliranog unošenja izvora zapaljenja 
− neobučenost i neodgovorno ponašanje osoblja te nepoštivanje elementarnih 

uvjeta zaštite od požara 
− loše održavanje građevine (opreme, instalacije i materijala) 
− greške pri požarnoj intervenciji. 

 
Kako je iz prethodnog teksta vidljivo, navedeni potencijalni uvjeti nastanka požara svode se 
na ljudski faktor. 
 
Nakon dovršetka izgradnje građevine izvođači radova su dužni propisanim dokumentima 
dokazati kvalitetu i funkcionalnost ugrađenih materijala i uređaja. Sa stajališta zaštite od 
požara potrebno je ishoditi atest da ugrađeni materijali zadovoljavaju uvjete utvrđene u 
projektnoj dokumentaciji 
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Iz navedenoga se vidi da projektirano postrojenje zadovoljava važeće propise i nužne mjere 
zaštite od požara. 
 
 
 
                PROJEKTANT: 
 

     TOMISLAV  VUČINIĆ, dipl. ing. stroj. 
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GRAĐEVINA      Izgradnja stambene građevine 
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6. PRORAČUNI 
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6. PRORAČUNI 
 
6.1. PRORAČUN ZIMSKIH GUBITAKA 
 
Proračun zimskih gubitaka topline napravljen je pomoću softverskog paketa INTEGRACAD 
tvrtke Impuls Rijeka, a prema HRN EN 12831, uz poštivanje koeficijenata topline prema 
građevinskom projektu na temelju građevinskih podloga i vanjske projektne temperature     
Tvp = – 20 °C . 
 
Za proračun gubitaka topline uzeti su koeficijenti prolaza topline U iz arhitektonsko-
građevinskog projekta zgrade. 
 
Podaci za usvojene koeficijente prolaza topline: 
 

− vanjski zid                                      k = 0,6 W/m2K  
− krov    .   k = 0,6 W/m2K 
− prozori      k = 1,7 W/m2K 
− pod prema tlu     k = 0,4 W/m2K 
− unutarnji zid prema negrijanom  k = 0,8 W/m2K 

 
Prilog: Rekapitulacija toplinskih dobitaka 
 
1. KAT           
Prostorija A 

(m²) 
tu 

(°C) 
Qn 
(W) 

PhiT 
(W) 

PhiV 
(W) 

KONFERENCIJSKA 
SALA 

140 20 7587 5088 2499 

STOŽER ZA HITNE 
INTERVENCIJE 

42 20 2810 1772 1038 

LUNGE / PRESS 
ROOM 

62 20 2194 682 1512 

ČAJNA KUHINJA 7 20 218 83 135 

URED 4 15 20 884 605 279 

URED 3 15 20 801 532 269 

URED 2 15 20 1655 1386 269 

URED 1 19 20 1104 764 340 

SOBA 5 16 20 1010 713 297 

SOBA 6 17 20 1276 968 308 

Ukupno: 1. KAT     19539 12593 6946 
      

2. KAT           
Prostorija A 

(m²) 
tu 

(°C) 
Qn 
(W) 

PhiT 
(W) 

PhiV 
(W) 

SOBA 4 21 20 1571 1247 324 

SOBA 3 19 20 1085 796 289 

SOBA 5 15 20 893 665 228 

KUPAONICA Ž 6 24 458 345 113 

KUPAONICA M 6 20 423 321 102 

SOBA 6 32 20 2388 1912 476 
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SOBA 7 21 20 1250 938 312 

SOBA 8 22 20 1916 1578 338 

DNEVNI BORAVAK 42 20 2346 1714 632 

Ukupno: 2. KAT     12330 9516 2814 
      

Ukupno:      31869 22109 9760 
      

 

tu – unutarnja temperatura prostorije 

PhiT – transmisijski gubici topline  

PhiV – gubici topline zbog ventilacije 

Qn = PhiT + PhiV 

 

 
6.2.  PRORAČUN LJETNIH DOBITAKA 
 
Proračun ljetnih dobitaka topline napravljen je pomoću softverskog paketa INTEGRACAD, 
a prema VDI 2078. 
 
Za proračun gubitaka topline uzeti su koeficijenti prolaza topline U iz arhitektonsko-
građevinskog projekta zgrade. 
 
Podaci za usvojene koeficijente prolaza topline: 

− vanjski zid                                     k = 0,3 W/m2K  
− krov    .   k = 0,25 W/m2K 
− prozori      k = 1,6 W/m2K 
− pod prema tlu     k = 0,4 W/m2K 
− unutarnji zid prema negrijanom  k = 0,5 W/m2K 

 
 

Koeficijent propustljivosti sunčanih zraka za staklo b=0,6 
 
Proračun je izrađen na temelju sljedećih ulaznih podataka: 
 

− vanjska projektna temperatura 
   ljeto t = +31 °C 
   relativna vlažnost 45 % 

 
Temperature unutarnjih prostora koji se hlade   26 °C;  ϕ = 50 ± 5 %  
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Prilog: Rekapitulacija toplinskih dobitaka 
 
1. KAT 
  Qsuho (W) Qvlažno (W) Qukupno (W) Datum i vrijeme 

P1  KONFERENCIJSKA SALA 2364 0 2364 21. Svibanj 16h 

P2  STOŽER ZA HITNE 
INTERVENCIJE 

2836 527 3363 23. Srpanj 16h 

P3  LUNGE / PRESS ROOM 1825 441 2266 23. Srpanj 20h 

P5  URED 4 1408 70 1478 21. Svibanj 16h 

P6  URED 3 1411 70 1481 21. Svibanj 16h 

P7  URED 2 1598 70 1668 23. Srpanj 16h 

P8  URED 1 591 71 662 21. Lipanj 18h 

P9  SOBA 5 596 72 668 21. Lipanj 19h 

P10  SOBA 6 577 72 649 21. Lipanj 19h 
 

2. KAT 
  Qsuho (W) Qvlažno (W) Qukupno (W) Datum i vrijeme 

P1  SOBA 4 1404 71 1475 21. Lipanj 17h 

P2  SOBA 3 602 0 602 21. Lipanj 19h 

P3  SOBA 5 746 0 746 21. Svibanj 17h 

P4  KUPAONICA Ž 114 0 114 23. Srpanj 20h 

P5  KUPAONICA M 246 0 246 21. Lipanj 13h 

P6  SOBA 6 2060 71 2131 21. Svibanj 17h 

P7  SOBA 7 1118 68 1186 22. Rujan 13h 

P8  SOBA 8 1186 0 1186 22. Rujan 13h 

P9  DNEVNI BORAVAK 1966 294 2260 23. Srpanj 20h 

 
 
 
                                                                                         PROJEKTANT: 
 
      TOMISLAV  VUČINIĆ, dipl. ing. stroj. 
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   CENTRA HRVATSKOG CRVENOG KRIŽA 
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7. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
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7. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 
7.1. OPĆI UVJETI 
 
Ovi tehnički uvjeti su dopuna i detaljnije objašnjene za ovu vrstu instalacija i kao takvi su 
sastavni dio projekta, pa prema tome obvezni za izvođača. 
 
Sve montažne i instalaterske radove na postrojenju preporučuje se povjeriti 
specijaliziranom izvođaču radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat pribor i naprave 
za izvođenje radova te koji ima vještu i iskusnu radnu snagu za stručno, kvalitetno i brzo 
izvođenje radova. 
 
Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloženim nacrtima, 
tehničkom opisu, specifikaciji, važećim hrvatskim propisima, tehničkim propisima i pravilima 
struke. 
 
Pri ugradnji, puštanju u pogon i eksploataciji pojedine tehnološke cjeline postrojenja treba 
se strogo pridržavati uputa proizvođača ugrađene opreme. 
 
Izvođač je dužan prije izvođenja proučiti projekt i sve izmjere uzimati na gradilištu. Za sve 
promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog 
inženjera, odnosno projektanta. Samovoljna izmjena projekta koju izvrši izvođač, isključuje 
odgovornost projektanta za tehničku ispravnost projekta odnosno određene cjeline. 
 
Tehnički uvjeti izvođenja 
 
Svi ugrađeni materijali, oprema i uređaji moraju biti kvalitetni i atestirani prema važećim 
propisima, a atesti izdani od nadležnih i ovlaštenih ustanova. 
 
Montaža i rad na instalaciji moraju biti kvalitetni, vođeni i izrađeni od stručnih osoba, a 
prema propisima i pravilima struke. 
 
Sva armatura, sigurnosni uređaji i mjerni instrumenti moraju biti atestirani i besprijekorni u 
radu. 
 
Ispitivanje izvedene instalacije  grijanja i ventilacije treba zapisnički ustanoviti: 
 

− radi li instalacija bez šumova i udaraca 
− pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke 
− postoje li u prostoru izvješene upute za održavanje i posluživanje postrojenja. 

 
Tehnička primopredaja instalacije nakon završetka svih radova izvodi se u prisustvu 
nadzornog inženjera i predstavnika investitora. 
 
Ako se prilikom predaje instalacije obavlja i tehnički pregled radi dobivanja uporabne 
dozvole, prisutni su i predstavnici organa nadležnog za izdavanje uporabne dozvole. 
 
Garantni rok za ispravnost uređaja i postrojenja teče od dana tehničkog prijema, odnosno 
predaje instalacije investitoru na korištenje ili ako ugovorom između izvođača i investitora 
nije drugačije riješeno. 
 
Garantni rok na kvalitetu izvršenog posla daje izvođač na rok prema odredbi ugovora, a 
garantni rok na opremu daje proizvođač prema odredbi iz ugovora. 



 
 

 38

DATUM: 
OŽUJAK 2018.  

UREĐENJE INTERIJERA NA 1. I 2. KATU 
LOGISTIČKOG CENTRA 

HRVATSKOG CRVENOG KRIŽA 

STRANICA: 38/46 

PROJEKTANT:   
TOMISLAV VUČINIĆ, 
dipl.ing.stroj. 

GLAVNI PROJEKTANT: 
IVANA URODA, 
dipl.ing. arh. 

BROJ: 
1/978 

IZMJENA: 

DATUM: 

1 

 

2 3 

  

 
Instalacije smije izvoditi samo ovlašteni izvođač. U protivnom svu nastalu štetu snosi onaj 
tko je angažirao nestručnog izvođača. 
 
Izvođač je dužan voditi montažni dnevnik koji ovjerava nadzorni inženjer. 
 
Atesti, mjerenja i ispitivanja koja je potrebno priložiti uz dokumente za tehnički 
pregled i uporabnu dozvolu 
 

− Zapisnik o uspješno izvršenoj tlačnoj i toploj probi 
− Atest o izvršenom mjerenju izmjene zraka u prostorima koji prema propisima 

moraju imati izmjenu zraka 
− Atest o mjerenju mikroklime grijanja i hlađenja 
− Atesti ugrađene opreme i materijala 
− Atest o izvršenom funkcionalnom ispitivanju, za svaki uređaj zasebno 

 
Mjerenja i kontrolni pregledi 
 

− Najmanje jedanput godišnje treba izvršiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih 
uređaja. 

− Kontrola uređaja i opreme kao što su filtri, mjerni uređaji i slično obavlja se više 
puta godišnje, prema potrebi i tehničkim zahtjevima. 

− Sve uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve 
treba kontrolirati i servisirati prema posebnim tehničkim uputama, koje su dane u 
uputstvima za održavanje i posluživanje uređaja. 

− Preventivno održavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za 
to tehnički osposobljene i imaju ovlašteni servis. 

 
Certifikati, mjerenja i ispitivanja koja je potrebno priložiti uz dokumente za tehnički 
pregled i uporabnu dozvolu 
 
Izvođač je dužan tijekom izgradnje voditi: 
 a) građevinski dnevnik 
 b) montažni dnevnik. 
 
Izvođač u dnevnik upisuje između ostalog i sve podatke o izvršenim ispitivanjima. Dnevnik 
ovjerava nadzorni inženjer i upisuje sve primjedbe koje bi bile važne pri montaži ili za kasniji 
rad. 
 
Dnevnik završava rekapitulacijom dokaza kvalitete: 

− zapisnici o uspješno izvršenoj tlačnoj i toploj probi  
− atesti (certifikati) ugrađene opreme i materijala 
− garantni listovi ugrađene opreme i materijala. 

 
 
7.2. TEHNIČKI UVJETI ZA IZVOĐENJE INSTALACIJA GRIJANJA 
 
Općenito, oprema, ugradnja, ispitivanje i puštanje u pogon 
 

− Sve montažne i instalaterske radove na postrojenju preporučuje se povjeriti 
specijaliziranom izvoditelju radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i 
naprave za izvođenje radova i koji ima vještu i iskusnu radnu snagu za stručno, 
kvalitetno i brzo izvođenje radova. 



 
 

 39

DATUM: 
OŽUJAK 2018.  

UREĐENJE INTERIJERA NA 1. I 2. KATU 
LOGISTIČKOG CENTRA 

HRVATSKOG CRVENOG KRIŽA 

STRANICA: 39/46 

PROJEKTANT:   
TOMISLAV VUČINIĆ, 
dipl.ing.stroj. 

GLAVNI PROJEKTANT: 
IVANA URODA, 
dipl.ing. arh. 

BROJ: 
1/978 

IZMJENA: 

DATUM: 

1 

 

2 3 

  

 
− Izrada instalacije mora se u potpunosti izvesti prema priloženim nacrtima, tehničkom 

opisu i navedenim uvjetima te važećim tehničkim propisima. 
 
Sva ugrađena oprema mora biti opskrbljeni lako pristupačnim ventilom za zatvaranje 
protoka vode. Oprema mora biti postavljeni tako da se mogu skidati odnosno odvajati od 
mreže. 
 
Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati 
zahtijevanom standardu (HR standard, a ako nema odgovarajućeg HR standarda moraju 
odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu). 
 
Cjelokupnu cijevnu mrežu treba položiti tako da se omogući nesmetano širenje zbog 
toplinskog dilatiranja, a da se ne oštete građevinski elementi i instalacije. 
 
Spojevi se izvode lemljenjem i navojem. Armature i fazonski dijelovi ne smiju se smještati 
kroz zidove i stropove. 
 
Cijevi se spajaju s ventilima, slavinama, pipcima, odzračnim loncima i ogrjevnim tijelima 
pomoću "mufova" i "holendera". 
 
Ispitivanje instalacije mora se obaviti sukladno s važećim tehničkim propisima. 
 
Cjevovodi se moraju izvesti s nazivnim otvorom (profilom) prema projektu. 
 
Prije spajanja moraju se izvesti sljedeći pripremni radovi: vizualnim pregledom kontrolira se 
stanje cijevi, oštećenja u transportu, promjer i svinutost cijevi.  
 
Nakon obavljenog postavljanja i zavarivanja cjevovoda, a prije puštanja u probni pogon, 
moraju se obaviti ispitivanja koja moraju pokazati da je montirana oprema ispravna te se 
može upotrijebiti bez opasnosti za rukovatelje, korisnike i građevinu. 
 
Hladna proba instalacije grijanja i hlađenja obavlja se nakon montaže cjevovoda. Prije 
same probe instalacije grijanja i hlađenja cjevovod treba, nakon što je napunjen vodom, 
temeljito odzračiti na za to predviđenim mjestima. 
 
Nakon završetka montaže treba izvršiti tlačnu probu cijevne mreže vodom pod tlakom 1,5 × 
radni tlak u trajanju tri sata, uz prethodno odvajanje onih elemenata čiji je maksimalni radni 
tlak niži od ispitnoga. Probni tlak ne može biti manji od 6 bar, bez obzira na to koliki je 
maksimalni radni tlak. 
 
Hladna proba instalacije je uspješna ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne više od 5 
% od početne vrijednosti (početna vrijednost očitava se 5 min nakon početka stavljanja 
instalacije pod probni tlak)  i ako se nigdje ne pokaže propuštanje cjevovoda. 
 
Pri ispitivanju treba uzeti u obzir promjenu vanjske temperature. 
 
Istodobno dok je instalacija pod probnim tlakom treba obaviti sljedeće: vizualni pregled 
nepropusnosti zavarenih, vijčanih i ostalih spojeva, kontrolu zadanog nagiba cjevovoda. 
 
Ispitivanju instalacije grijanja i hlađenja mora prisustvovati nadzorna služba investitora te o 
rezultatima ispitivanja sačiniti zapisnik zajedno s ovlaštenim predstavnikom izvoditelja 
radova. 
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Zapisnički se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije grijanja i hlađenja, tako da bude 
spremna za toplu probu i podešavanje. Primijećene nedostatke dužan je izvoditelj radova 
otkloniti o svom trošku. 
 
Toplim pokusom treba ispitati da li se sva instalirana oprema jednoliko grije odnosno hladi, 
je li instalacija nepropusna, da li radi bez šuma, da li se cijevi elastično istežu, a da se ne 
trgaju i da li se mreža normalno ozračuje. 
 
Za vrijeme garancijskog roka izvođač je dužan na poziv investitora u najkraćem roku 
ukloniti svaku štetu koja je nastala zbog ugradnje nekvalitetnog materijala ili ako je 
prouzročena nesolidnom montažom.  
 
 
7.3. TEHNIČKI UVJETI ZA ISPORUKU I MONTAŽU VRV SUSTAVA 
 
Sve montažne i instalaterske radove na postrojenju i instalaciji preporučuje se povjeriti 
specijaliziranom izvođaču radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave 
za izvođenje radova i koji ima vještu i iskusnu radnu snagu za stručno, kvalitetno i brzo 
izvođenje radova. 
 
Izrada predmetnog postrojenja i instalacije mora se u potpunosti izvesti prema priloženim 
nacrtima, tehničkom opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima sukladno važećim tehničkim 
propisima. 
 
Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati 
odgovarajućem standardu (HR standard, a ako nema odgovarajućeg HR standarda moraju 
odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu). 
Pri ugradnji, puštanju u pogon, kao i eksploataciji pojedine tehnološke cjeline postrojenja 
potrebno je strogo se pridržavati uputa proizvođača ugrađene opreme. 
 
Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridržavati propisa o evidentiranju i 
periodičnim pregledima postrojenja. 
Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno važećim tehničkim propisima. 
 
Rad postrojenja predviđen je automatski pa nije neophodna stalna prisutnost rukovatelja 
istog, osim u slučajevima koji bi mogli dovesti do poremećaja u radu i oštećenja. 
 
Ukoliko vibracije nije proizvođač eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena 
oprema montira na temelj ili konzole i učvršćuje preko antivibratora ili specijalnog 
antivibracijskog tepiha. 
 
Za transport vanjskih jedinica koristiti odgovarajuću opremu respektirajući upute 
proizvođača opreme. Pri transportu i dizanju istih koristiti zaštitne mjere kako ne bi došlo do 
oštećenja. 
 
Izvođenje radova na VRF sustavu potrebno je izvesti sukladno dobroj izvođačkoj praksi za 
HFC sustave (posvetiti pažnju čistoći cjevovoda i nepropusnosti spojeva). 
 
Unutarnje i vanjske jedinice VRV sustava ugrađuju se prema dispozicijskim crtežima u 
projektnoj dokumentaciji. 
Vanjske jedinice moraju biti izdignute od poda minimalno 300 mm. 
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Montažu vanjskih uređaja izvesti na za to predviđeni podest i učvrstiti za podest sa sidrenim 
vijcima. 
 
Cijevne razvode radnog medija (R410A) izvesti iz bakra, a spajanje izvesti lemljenjem. 
Koristiti bakrene predizolirane cijevi namijenjene za radni medij R410A. Kod lemljenja 
koristiti zaštitnu atmosferu neutralnog plina u svrhu izbjegavanja oksidacije unutarnjih 
površina cijevi. Za cijevne razvode uvijek koristiti nove i čiste cijevi, prije ugradnje potrebno 
je provjeriti da nisu masne, prašnjave ili vlažne. Za vrijeme transporta i skladištenja cijevi 
potrebno je krajeve istih držati zatvorene čepovima u svrhu osiguranja od kontaminacije 
unutrašnjosti cijevi vlagom i prašinom. 
 
Kod izvođenja cijevne instalacije radnog medija R410A potrebno je koristiti odgovarajuću 
opremu predviđenu za rad s predmetnim medijem. 
 
Kod spajanja cjevovoda na vanjske jedinice osigurati odgovarajući slobodni servisni 
prostor. 
 
Spojeve cijevnog razvoda izvesti iz odgovarajućih originalnih spojnih elemenata (REFNET 
joint). Ugradnju elemenata za odvajanje izvesti prema uputama proizvođača opreme. 
 
Tijekom izvođenja cjevovoda potrebno je držati zatvorene priključke radnog medija na 
vanjskim jedinicama što dulje (čepove skinuti prije samog spajanja na cijevni razvod). Isto 
je potrebno zbog sintetskog ulja koje je vrlo higroskopno i vrlo brzo veže vlagu iz atmosfere 
(može rezultirati ozbiljinim problemima u radu kompresora). 
 
Kako napreduje izvođenje cijevnih razvoda iste je potrebno propuhivati dušikom (OFN - 
“oxygen free nitrogen”) u svrhu zaštite od oksidacije unutrašnje stijenke cjevovoda. 
 
Svaki novi sustav je isporučen s tvornički napunjenim radnim medijem (R410A) u vanjskoj 
jedinici. Sve unutarnje jedinice se isporučuju napunjene dušikom (OFN - “oxygen free 
nitrogen”) pod tlakom, koji se nakon spajanja unutarnje jedinice na cijevni razvod ispušta u 
instalaciju. U slučaju da neka od unutarnjih jedinica nije pod tlakom potrebno je provjeriti da 
nije došlo do procurivanja plina tijekom transporta. 
 
Oslonci cjevovoda moraju se izvesti prema preporukama proizvođača. Raspon oslonaca ne 
smije se izvesti manji od propisanog. 
 
Na prolazu cjevovoda kroz zidove treba ugraditi proturne cijevi da se omoguće toplinske 
dilatacije. 
 
Cjevovode voditi prema prikazu u grafičkom dijelu dokumentacije. 
 
Sve površine na koje se nanosi temeljna boja moraju se prije ličenja očistiti od hrđe i 
masnoće. Temeljna boja nanosi se u dva sloja i dvije nijanse. 
 
Toplinska izolacija mora se izvesti debljinom i vrstom materijala kako je projektnom 
dokumentacijom određeno, te se pri tom mora paziti da se omoguće slobodne toplinske 
dilatacije. 
 
Prije puštanja u pogon moraju se obaviti sva potrebna ispitivanja i mjerenja. 
 
Ispitivanje spojnih mjesta cjevovoda, te cjevovoda i fitinga obavlja se vizualno tijekom 
izvedbe cjevovoda. 
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Kada je cijela cijevna instalacija spojena i zalemljena potrebno je ponovno očistiti cijeli 
cjevovod i unutarnje jedinice s dušikom (OFN – “oxygen free nitrogen”) i to prije završnog 
spajanja na vanjske jedinice (uklanjanje zraka iz instalacije). 
 
Nakon ugradnje i spajanja svih elemenata cijevnog razvoda i izvedenog propuhivanja 
pristupa se tlačnoj probi. Tlačnu probu izvesti korištenjem dušika (OFN – “oxygen free 
nitrogen”). 
 
Prije početka tlačne probe potrebno je zatvoriti ventile na plinskoj fazi i tekućoj fazi, zatim 
spojiti dušik iz boce na testne priključke vanjske jedinice.  
 
Za nadgledanje iste potrebno je koristiti i baždarene manometre za praćenje tlaka u mreži 
(visokog i niskog), kao i reducir ventil s mogućnošću podešavanja izlaznog tlaka. Kod 
tlačne probe ne smije se koristiti kisik ili bilo koji drugi škodljivi plin. 
 
Tlačnu probu je potrebno izvesti u tri koraka i to kako slijedi: 
 
1.   korak: polako povećati tlak dušika do 10,3 bar i provjeriti sve spojeve, 
 
2.  korak: nakon uspješno provedenog prvog koraka (nema propuštanja), polako 
 povećati tlak do 21,5 bar i provjeriti sve spojeve, ako se pojavi propuštanje  potrebno 
je popraviti mjesto propuštanja i ponoviti tlačnu probu, 
3.   korak: nakon uspješno provedenog 2. koraka, povećati tlak do 38,0 bar i ponoviti  isti 
test. 
 
Nakon što se utvrdi da nema propuštanja potrebno je zabilježiti dostignuti tlak u sustavu i 
nakon toga nastaviti tlačnu probu u trajanju od 24 sata (minimalno 12 sati). Tlačna proba je 
uspjela ako na kraju ispitivanja ne dođe do promjene tlaka što znači da nije došlo do 
propuštanja. 
 
Nakon tlačne probe iz sustava je potrebno ispustiti dušik korištenjem vakuum crpke. Na 
servisne priključke tekuće faze i plinske faze potrebno je spojiti vakuum crpku s mjernom 
armaturom. Za vakuumiranje koristiti dvostupanjsku vakuum crpku s mogućnošću 
ostvarivanja vakuuma do -755 mmHg. 
 
Ako za vrijeme trajanja vakumiranje (2 sata ili više) vakuum ne dostigne potrebnu razinu 
(prema preporuci proizvođača opreme) potrebno je vakumiranje produljiti za još jedan sat. 
Ako i nakon produženog trajanja vakumiranja ne postignemo zadanu vrijednost vakuuma 
potrebno je provjeriti sustav i pronaći mjesto propuštanja. 
 
Kad vakuum dosegne potrebnu razinu (prema preporuci proizvođača opreme) potrebno je 
odvojiti vakuum crpku od sustava zatvaranjem ventila i nakon toga isključiti istu iz pogona. 
Cijelu mrežu je potrebno ostaviti u zatečenom stanju 3 sata. Vakumiranje je uspjelo ako se 
provjerom nakon 3 sata utvrdi da je razina vakuuma ostala ista. Ako je došlo do promjene 
razine vakuuma u sustavu to znači da postoji propuštanje i isto je potrebno otkloniti. 
 
Uspješnost tlačne probe i vakumiranja mora se zapisnički konstatirati i ovjeriti od strane 
izvođača i nadzornog inženjera. 
 
Nakon uspješno provedenog vakumiranja pristupa se punjenju sustava radnim sredstvom 
(R410A). Vanjske jedinice su tvornički prednapunjene radnim sredstvom. Potreba za 
dodatnim punjenjem sustava ovisi o ugrađenoj duljini cjevovoda (mjeri se samo cjevovod 
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tekuće faze). Ukupna dodatna količina određuje se prema smjernicama proizvođača 
opreme. Dodatno punjenje iz boce mora biti izvedeno na način da se osigura punjenje 
sustava tekućom fazom radnog sredstva (okretanje boce ili korištenje boce sa sifonom). 
Dodatnu količinu radnog sredstva potrebno je zabilježiti na pripadajućoj vanjskoj jedinici 
radi budućeg održavanja. 
 
Ako specificiranu količinu medija ne možemo napuniti u sustav (ostaje višak) potrebno 
uključiti kompresor (mod hlađenja) i “povući” ostatak radnog medija. 
 
Kada se kod punjenja postigne ukupna količina radnog medija ±50 g punjenje je završeno. 
Ukupna količina predstavlja prednapunjena plus dodatna količina (izračunato prema duljini 
cijevi). 
 
Po obavljenoj kompletnoj montaži postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju 
postrojenja, probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja. 
 
Preporuča se obaviti i prethodna djelomična ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako 
bi se utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav. 
 
Prije navedene radove izvođač radova dužan je izvesti o svom trošku u suradnji s 
ovlaštenom organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. 
Ispitivanjima je dužna prisustvovati i nadzorna služba investitora te o obavljanju ispitivanja 
načiniti zapisnik zajedno s ovlaštenim predstavnikom izvođača radova i izdati potrebna 
uvjerenja. 
 
Zapisnički se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog postrojenja. Primjećene nedostatke 
izvođač radova dužan je otkloniti o svom trošku. 
 
Probni pogon postrojenja treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugačije definirano 
projektnom dokumentacijom. 
 
7.4. TEHNIČKI UVJETI ZA INSTALACIJE ZRAČNIH KANALA 
 
Da se osigura tražena kvaliteta, izrada i montaža uređaja i instalacija može se povjeriti 
samo onom izvođaču koji je poznat po izvedenim sličnim radovima i ima ugled da ispravno i 
pouzdano obavlja radove. 
 
Pri naručivanju opreme i uređaja treba se u svemu držati projektne dokumentacije. 
Dovršeni ventilacijski kanali moraju imati dovoljno čvrstu formu. Dijelove kanala treba 
izvesti s glatkim unutrašnjim stjenkama, dobro oblikovanim lukovima i usmjerivačima te s 
blagim prijelazima redukcija  i ogranaka. 
 
Pri izradi i montaži zračnih kanala najveću pažnju treba posvetiti kontroli nepropusnosti 
zračnih kanala. Zbog toga treba s unutarnje strane zakitati sve spojeve trajno elastičnim 
kitom, a na mjestima rastavljive veze (prirubnice) izvesti brtvljenje kvalitetnim trajno 
elastičnim brtvama. 
 
Svi elementi, sastavni dijelovi limenih kanala, kao što su vijci, usmjerivači strujanja, 
zaklopke i sl., moraju imati ista svojstva materijala kao onaj od kojeg se izrađuju stjenke 
kanala. 
 
Konstrukcija zračnih kanala treba biti dovoljno kruta da onemogući vibracije, savijanje i 
distorziju pojedinih dijelova ili kanala kao cjeline. 
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Cijela mreža kanala bit će sastavljena od niza međusobno povezanih elemenata koji su 
međusobno povezani preko rastavljivih veza. 
 
Odvajanje i račvanje kanala treba izvesti s mogućnošću regulacije protoka, koja se 
primjenjuje pri balansiranju kanalske mreže i zatim se fiksira u odabranom položaju. Kada 
se primjenjuju zaklopke od lima, treba voditi računa da se spriječi pojava vibracija i buke u 
kanalu te da se može sigurno fiksirati na regulirani položaj na dulji period. 
 
Ventilacijski kanali sa svim specijalnim komadima, ako drukčije nije naglašeno, trebaju se 
izraditi od galvaniziranog ili elektrolučno pocinčanog lima. Sloj cinka mora biti tako dobro 
vezan s limom da se pri savijanju ili obradi prilikom izrade kanala ne odvaja od lima. 
 
Svi vijci, matice, podložne pločice i ostali sličan materijal trebaju pri montaži biti pocinčani. 
 
Svi željezni dijelovi kanala, ako nisu pocinčani, trebaju se prije montaže očistiti i premazati 
slojem odgovarajuće zaštitne boje. 
 
Svi zračni kanali moraju se elastično zavjesiti s tipski proizvedenim zavješenjima. 
 
Montaža fleksibilnih cijevi obavlja se tako da ne dođe do njihova ugibanja, odnosno 
smanjenja presjeka za protok uzduha. 
 
Spajanje fleksibilnih cijevi obavlja se pomoću obujmica na nepropusan način. 
 
Brtvljenje između sekcija kanala mora biti nepropusno, trajno elastičnim materijalom (nikako 
spužvastom trakom, kartonom, špagom ili okruglom gumom). 
 
Boju rešetki i odsisnih rozeta treba dogovoriti s arhitektom ili investitorom. 
 
Elementi za distribuciju uzduha (istrujni i usisni otvori) ugrađuju se direktno na limene 
kanale, na limene rukavce ili na distribucijske kutije. 
 
Otvori i elementi koji su na spuštenom stropu i ispod njega ugrađuju se djelomično i prije 
montaže samog stropa, i to spojni kanali, fleksibilna crijeva, distribucijske kutije i ugradbene 
ramice. Nakon ugradnje spuštenog stropa ugrađuju se distribucijski elementi i pričvršćuju 
se na distribucijsku kutiju ili ugradbenu ramicu odgovarajućim sistemom (pomoću bravica, 
vijaka ili sl.). 
 
Prestrujne rešetke ugrađuju se u otvore u zidovima ili vratima preko ugradbene rame. 
 
Regulacijske zaklopke ugrađuju se u kanale direktno. Ležišta osovina izrađuju se od 
plastike ili mesinga. 
 
Regulacijske žaluzine i zaklopke moraju imati mehanizam za pomicanje i fiksiranje s 
oznakom položaja otvorenosti-zatvorenosti. 
 
Potrebno je obratiti pažnju da se zaklopke ugrade ispravno s obzirom na smjer strujanja 
uzduha. 
 
Vanjska izolacija kanala izvodi se dekama ili pločama. Pričvršćenje izolacije mora biti 
sigurno i mora zadovoljiti estetsku stranu. Vanjska izolacija može se pričvrstiti raznim 
trakama, lijepljenjem ljepilima, bandažiranjem ili specijalnim zakovicama. 



 
 

 45

DATUM: 
OŽUJAK 2018.  

UREĐENJE INTERIJERA NA 1. I 2. KATU 
LOGISTIČKOG CENTRA 

HRVATSKOG CRVENOG KRIŽA 

STRANICA: 45/46 

PROJEKTANT:   
TOMISLAV VUČINIĆ, 
dipl.ing.stroj. 

GLAVNI PROJEKTANT: 
IVANA URODA, 
dipl.ing. arh. 

BROJ: 
1/978 

IZMJENA: 

DATUM: 

1 

 

2 3 

  

 
Svaku primijenjenu izolaciju proizvođač treba ispitati na zapaljivost te mora odgovarati 
protupožarnim zahtjevima. 
 
Nakon obavljene kompletne montaže postrojenja pristupa se finoj regulaciji i balansiranju 
postrojenja, probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina 
strujanja uzduha u prostoru, temperatura, vlažnosti, razine buke i ostalim relevantnim 
mjerenjima prema zahtjevnostima koje postrojenje mora ostvariti prema projektnoj 
dokumentaciji. 
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   Ulica Crvenog Križa 14/I 
   10001 Zagreb 
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   k.č.br. 4170/1, k.o. Sesvete 
 
PROJEKTANT:   TERMOPROJEKTING d.o.o. 
   OIB: 03393751064 
   III. MAŽURANIĆEV ODV. 8  
   SAMOBOR  
 
BR. PROJ.:   TD-978 
 
FAZA PROJEKTA: GLAVNI  PROJEKT 
 
Z.O.P.:   09/17 
 
 
 
 
 
 
8.    PROCJENA TROŠKOVA GRADNJE ZA STROJARSKU INSTALACIJU 

 
Instalacija grijanja hlađenja i ventilacije  693.127,00 kn 
          PDV 25%             173.281,75 kn 

         Ukupno:             866.408,75 kn 
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